
Расчет охладительной 
эффективности градирен



Структура программы 
Основные закладки программы:

• Психометрия

• Меркель

• Кривые нагрузки

• Кривые эффективности 
при искусственной тяге



Психометрия – расчет 
параметров окружающего воздуха

Расчет возможный на 
основании:

І вариант 
• температур «влажного» и 

«сухого» термометра

ІІ вариант 
• температуры «сухого» 

термометра и 
относительной влажности 

ІІІ вариант 
• энтальпии при условиях 

насыщения 



Уравнение Меркеля

• K – общий коэффициент смены энтальпий, кг/(час⋅м2)
• S=a×V – поверхность тепломассообмена, м2

• а – соотношение площади поверхности тепломассообмена к 
единице объема градирни, м2/м3

• V- эффективный объем градирни, м3

• hw- энтальпия паровоздушной смеси при средней температуре 
воды, кДж/кг сухого воздуха

• ha- энтальпия паровоздушной смеси при температуре воздуха 
по «влажному» термометру, кДж/кг сухого воздуха

( )aw hhSKQ −××=



Движущая сила процесса 
охлаждения воды



Движущая сила процесса 
охлаждения воды



Интегральное уравнение 
Меркеля

• KaV/L – безразмерный коэффициент теплообмена
• t1- температура нагретой воды
• t2- температура охлажденной воды
• hw- энтальпия насыщенного воздуха при температуре 

воды t1
• ha- энтальпия охлажденного воздуха
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Графическое решение интегрального 
уравнения Меркеля



Закладка Меркель - Расчет 
коэффициента КаV/L

Исходные данные для расчета:

• температура нагретой воды

• температура охлажденной 
воды

• температура воздуха по 
«влажному» термометру

• барометрическое давление 
или высота над уровнем 
моря

• массовое соотношение 
вода/воздух



Расчет охладительной способности 
методом кривых нагрузки

В методе кривых нагрузки 
использует уравнение :

• KaV/L – характеристика 
градирни

• L/G – массовое соотношение 
вода/воздух

• С и Slope – параметры, 
которые определяют кривую 
характеристики 
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Расчет охладительной способности 
методом кривых нагрузки

Результат расчета –
проектное значение 
приближения

Проектная точка  –
пересечение кривой 
нагрузки и кривой 
характеристики



Кроссплот охлаждающей способности 
градирни БВГ-300 " ВИНД"
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Расчет охладительной способности 
методом кривых эффективности



Ввод проектной точки 
и данных испытаний



Результаты расчета охладительной 
способности методом кривых эффективности



Графическое отображение расчета 
методом кривых эффективности

Flow = 250 l/s

Wet Bulb Temp
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Flow = 225 l/s

Wet Bulb Temp

302826242220181614121086

Co
ld

 W
at

er
 T

em
p

32

30

28

26

24

22

20

18

Flow = 275 l/s

Wet Bulb Temp
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Графическое отображение расчета 
методом кривых эффективности

At 22.00 °C Test Wet Bulb

Cooling Range
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27 At 22.00 °C Test Wet Bulb and 14.00 °C Test Range

Water Flow Rate
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